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1. Introducao



O problema do fogo na floresta:

e Danos as arvores e a floresta.




O problema do fogo na floresta:

e Danos as arvores e a floresta: efeito
protetor.




O problema do fogo na floresta:

e Danos as arvores e a floresta: efeito
paisagistico.




O problema do fogo na floresta:

e Danos ao solo.




O problema do fogo na floresta:

 Danos a fauna.
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Foto: Leticia P Koproski (2005)



O problema do fogo na floresta:

« Danos ao planejamento florestal.



O problema do fogo na floresta:

« Danos a propriedade.



O problema do fogo na floresta:

« Danos a vida humana.



DANOS A SAUDE:

e Brasil contribul com 3% das emissoes
mundiais de CO.,.

« 2% Queimadas e desmatamentos

* 1% Industria e automoveis juntos.
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OCORRENCIA DE INCENDIOS NO ESTADO DE SAO
PAULO - 2001

@ Capital
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EDIFICAGOES OBJETOS VEGETAGAO OUTROS
CATEGORIA DE INCENDIOS

Fonte: Comando do Corpo de Bombeiros, 2002.



Estado do Parana

e Periodo Janeiro a Julho:
— 2008: 5.312 incéndios florestais;
— 2009: 4.965 incéndios florestais.




2. Propagacao dos Incéndios

PRNTO DE DIIGEN DO INCENDIO

RETAGUARDA OU CAUDA

Diferentes partes de um incéndio florestal

Figura: Castro et al. (2003)
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Incéndio de Superficie
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Incéndio Subterraneo




Fatores que influem na propagacao:

« Material combustivel (quantidade, umidade, tipo e
arranjo).

« Condicoes climaticas.

« Topografia.

 Tipo de floresta.

Condigoes
meteoroldgicas
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dos combustiveis

Figura: Castro et al. (2003)



Combustiveis florestais

Todos 0s materiais vegetais existentes na floresta: vivos e
mortos

Combustiveis mortos — a umidade varia com a umidade do ar
Distribuicao vertical e horizontal



Combustiveis florestais

 Distribuicao vertical

- 21 <5 2064,




Combustiveis florestais

 Distribuicao horizontal

Com continuidade Sem continuidade

Fotos: Castro et al. (2003)



Umidade dos combustiveis florestais

« A quantidade de agua que ele contem, expressa em
percentagem relativamente ao seu peso seco.

« Folhas vivas, aciculas, brotos, ramos e arbustos contém
entre 75 a 300% de umidade, com 0 seu maximo na
Primavera.

« Quanto maior for a umidade contida nos combustiveis,
mais dificil sera a ignicao e o desenvolvimento do
Incéndio.

« A variacdo do teor de umidade & muito maior nos
organismos mortos do gque nos VIVos.

Castro et al. (2003)



Umidade dos combustiveis florestais

« Teor de agua do material morto depositado no piso da
floresta: varia de 2 a 300%.

« Umidade de extincdo: a probabilidade de ignicdo é
praticamente nula, para a maioria dos combustiveis
florestais, quando o teor de agua € maior do que 25 a 30%.



Tabela 1. Relacao entre o decréscimo da umidade relativa
do ar e 0 aumento da velocidade de propagacao do fogo.

Umidade Fator de
Relativa (%0) Propagacao
45 - 41 1,0
40 - 31 1,4
30 - 26 2,0
25— 16 2,8
<16 3,2
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Figura: Castro et al. (2003)



Tabela 2. Influéncia da velocidade do vento na taxa de
propagacao dos incéndios.

Velocidade do Vento  Fator de Propagacao

(km/h)
916 1,0 |

25 _ 32 2.8 | ¢ o) o S, 1
33— 40 3,2 ropsecao e iricio dovenn

41 - 48 3,4 Ll
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Figura: Castro et al. (2003)



Direcao do vento

Brisa diurna

Brisas de vale e montanha Figura: Castro et al. (2003)



Direcao do vento
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Brisas maritima e terrestre

Figura: Castro et al. (2003)



Tabela 3. Efeito da inclinacao sobre a propagacao do fogo.

Inclinagao (%0) Fator de
Propagacao
5-15 1,00
16 - 25 1,05
26 — 35 1,15
36 —45 1,20
46 - 55 1,25

Figura: Castro et al. (2003)



Bombeiro combate fogo (31/08/09) na localidade de La Crescenta,
proximo a Los Angeles. (Foto: Reuters)



Propagacao acelerada em regides com aclives acentuados

Foto: Castro et al. (2003)



Transmissao de energia

COLUNA
DE
CONVECCAO

Efeito da conveccao (Esq.) e da radiacdo (Dir.) na
propagacao de incéndios florestais

Figura: Castro et al. (2003)



Transmissao de energia

A AR QUENTE

TRONCOS , - .

A ROLAR
ROLAR ¢

Efeito da projecéo e deslocamento de matéria a arder na propagacao
de incéndios florestais

Figura: Castro et al. (2003)



3. Prevencao de Incéndios




Programa de prevencao

e Causas
e |Locails de ocorréncia
« Epoca

« Extensado da area queimada e tipo de
vegetacao atingida



Tabela 4. N°. de incéndios registrados, com as respectivas
areas queimadas, por grupo de causa, entre 1998 e 2002.

Causas Incéndios - Registro  Area Queimada
N© % ha %
Raios 103 1,6 70,5 0,4
Queimas p/ Limpeza 870 13,1 4434,3 23,7
Incendiarios 4579 69,2 12.240,4 65,3
Fogos de Recreacao 19 0,3 14,6 0,1
Fumantes 109 1,7 218,4 1,2
Diversos 730 11,0 1.594,1 8,5
Operac0es Florestais PANLS 3,1 148,5 0,7
Estradas de Ferro 7 0,1 13,8 0,1
Total 6.622 100,0 92.679  100,0

Fonte: Santos, Soares e Batista (2006)



Periodo de ocorréncia de incéndios
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Médias dos numeros de ocorréncias de incéndios florestais registrados
por més no periodo de 1991 a 2001 (VOSGERAU et al., 2006)



 Informacoes sobre valores e interesses do
grupo alvo.




« Comunicagdo pessoa-a-pessoa.




« Usar pessoas conhecidas e mais efetivo do
que ameacas.

Fonte: Bernardi (1971) — California, EUA.



Photo courtesy of George Washington-Jefferson
National Forest VA




 Criancas?

Pesquisa: crian¢cas com menos de 10 anos eram
responsaveis por 75% dos incéndios causados por
criancas nos EUA (Folkman, 1972).




 Criancas?

Pesquisa: crian¢cas com menos de 10 anos eram
responsaveis por 75% dos incéndios causados por
criancas nos EUA (Folkman, 1972).




Forest fires burn
more than frees.

PREVENT FOREST Fings
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Evite incéndios florestais:




Indices de Perigo de Incéndio

Numeros que refletem, antecipadamente, a probabilidade de ocorrer um
incéndio, assim como a facilidade do mesmo se propagar, de acordo com

as condicdes atmosfericas do dia ou da freqliéncia de dias.

A estrutura dos indices é baseada fundamentalmente na relacdo entre os
incéndios florestais e os elementos meteorologicos (umidade atmosférica,

ventos, temperatura e precipitacao).

Permite a previsdo das condicOes de perigo, possibilitando a adocao de

medidas preventivas em bases mais eficientes e econémicas.



Formula de Monte Alegre

Desenvolvido através de dados da regidao central do Estado do Parana,

este indice, também acumulativo, tem como Unica variavel a umidade relativa -
do ar, medida as 13 horas. A sua equacao basica € a seguinte:
N
FMA- X (100/ H;) -

i=1

FMA = Férmula de Monte Alegre
H = umidade relativa do ar (%) (coletada 13h00)

n = niumero de dias sem chuva




Sendo acumulativo, o indice esta sujeito as restricdes de precipitacao, como

mostra a tabela a seguir:

Chuva do dia (em mm) Modificagao no calculo

Menhuma

A interpretacao do grau de perigo estimado pela FMA e também feita através

de uma escala.

Valor de FMA Grau de Perigo
=1.0 Mulo
Paq
Wedio

Alto

Mito alto




Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao
1
» Construcao e Manutencao de Aceiros

« Podem ser naturais como estradas ou cursos d agua, ou especialmente
construidos para impedir a propagacao dos incéndios, e para fornecer
uma linha de controle estabelecida no caso de ocorrer um incéndio. -

W 5to. Alargura
- da localizagcao em
‘:teoroldgicas

»  Faixa livre de v
dessa faixa dep¢:
relacdo a configha &
esperadas na ép

= deter incéndios,
= € pontos de apoio

« De maneira gel
porém sao extre
para combater c



Manutencao de aceiros

Fotos: www.inta.qov.ar/fotos/aagroeco/nea.htm




Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao

« Reducao do material combustivel

« Aeliminacdo ou a reducao desse material € a
forma mais eficiente para se evitar a propagacao
dos incéendios.

« Maneiras de reduzir a quantidade do material
combustivel: meios quimicos, biologicos e
mecanicos.



Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao
I
« Reducao do material combustivel

« Uso da gueima controlada, perigosa mas de baixo
custo. .




Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao

» Cortinas de seguranca

— A implantacdo de vegetacdo com folhagem menos
Inflamavel, é uma pratica eficiente para reduzir a propagacao
do fogo, pois dificulta o acesso do fogo as copas, facilitando
0 combate.

Fonte:Botany Photo of the day (2005).



Eliminacao ou Reducao das Fontes de Propagacao

 Locals de captacao de agua

« Formacao de pequenos agudes/represas.

« Implantacdo de tomada d agua a cada 5 km para assegurar uma
eficiéncia razoavel dos caminhdes bombeiros no controle de incéndios.

« Locais de captacdo podem ser utilizados em outras atividades como:
melhorar o microclima, recreacao e piscicultura, auxilio ao plantio e a
aplicacédo de defensivos, entre outros.




4. Combate a Incendios Florestais

Triangulo do Fogo
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http://www.usda.gov/oc/photo/94c3055.jpg

Estudo da Situacao

- Dimensionamento do foge
« Método de ataque

e Distribuicdo de turmas

» Avaliacao de recursos
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Combate:
Metodo Direto




Combate:

Metodo Direto



http://www.usda.gov/oc/photo/94c3054.jpg

Combate:

Meétodo Direto .

Abafar com terra ou abafador é eficaz em incéndios de pequena proporcao

Foto: Castro et al. (2003)



Combate:




Combate:

Método Paralelo: construcdo de um
pequeno aceiro paralelo a linha de fogo e
espera para combate direto. .

- A0 . .
Foto: Castro et al. (2003)



Combate:

Método Indireto: intensidade do fogo alta.
Aceiro largo na frente do fogo e uso de
contra-fogo.

Foto: Castro et al. (2003)



Combate:

Foto: Castro et al. (2003)



Combate:

Faixa de contencao de incéndio construida em uma encosta

Foto: Castro et al. (2003)
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Combate aéreo




Exemplo: Bombardier 415

* Capacidade 6.137 L de agua

» Captacio de dgua: 12 s

* Distancia do curso d"agua: 410 m
* Velocidade media: 278 kim/h

» Consumo de combustivel: 840 I/h



Foto: Castro et al. (2003)



Rescaldo



http://www.usda.gov/oc/photo/94c3042.jpg

Ferramentas manuais:

Foto: Castro et al. (2003)



Ferramentas manuais:

Bomba costal rigida Mochila flexivel

Supressantes e retardantes de fogo




Ferramentas mecanicas:

Pinga-fogo

Foto: Castro et al. (2003)



Cobertura portatil:

Foto: Castro et al. (2003)



Maquinas:

Foto: Castro et al. (2003)



Conjunto de combate para picapes

Foto: Castro et al. (2003)






Equipamentos de maior custo

Relacdo Custo / Beneficio .



Decreto n® 97.635, de 10 de abril de 1989

Regula o art. 27 do Codigo Florestal e dispde sobre a prevencao e combate a
incéndio florestal, e da outras providéncias

O Presidente da Republica, no uso das atribuicdes que Ihe confere o art. 84, item 1V
da Constituicéo, decreta:

Art. 1° - Incéndio florestal € fogo sem controle em gualquer forma de vegetacéo.

§ 1° - E proibido o uso do fogo sem controle nas florestas e demais formas de
vegetacdo, bem assim qualquer ato ou omisséo que possa ocasionar incéndio
florestal

° - Quando peculiaridades locais ou regionais justificarem, o emprego do fogo, na
forma de queima controlada, em praticas agropastoris ou florestais, podera ser
permitido, circunscrevendo as areas estabelecidas nas normas de precaucao.

§ 3° - Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
estabelecer as condic¢des de uso do fogo, sob a forma de queima controlada.

Art. 2° - A prevencado de incéndios florestais sera promovida atraves do
Sistema Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais Prevfogo.
Paragrafo unico. A coordenacéo de Prevfogo ficara a cargo do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.



Decreto n® 97.635, de 10 de abril de 1989

Art. 3° - O combate a Incéndio florestal sera exercido por:
| - Corpo de Bombeiros;
Il - Grupo de voluntarios organizado pela comunidade ou Brigadas.

Art. 4° - No caso de incéndio florestal, que ndo possa ser extinto com 0s recursos
ordinarios, cabe a autoridade publica requisitar os meios materiais necessarios,
qualquer que seja seu proprietario, para a extin¢do do incéndio.

Art. 5° - Seré segurado contra danos direta ou indiretamente provocados por incéndio
florestal todo aquele que prestar servico nesta atividade, compreendendo-se neste
seguro os eventos de doencas, invalidez e morte, bem como penséao ao conjuge,
companheira e dependentes.

Art. 6° - Os trabalhos de combate a incéndio florestal sao considerados
de relevante interesse publico.

Art. 7° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.

1 - Vide Cédigo Florestal, Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1967.
Art. 8° - Revogam-se as disposi¢des em contrario.

José Sarney
(DOU de 12.04.89)



Depende
de vocé!

http://www.lbama.gov.br/prevfogo/




Obrigado!



